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( Przyktlad: \

Wyprowadz rézniczkowe réwnanie przebiegu pradu w obwodzie szerogowym RLC stosujac row-
nania Lagrange’a II rodzaju.

Dane: R7 L7 C> J17 J27 d17d27 M7 kea km

Szukane: rézniczkowe réwnanie

R L

Rozwigzanie:

Oznaczam wspolrzedne opisujace przebiegi
pradéow w poszczegdlnych galeziach uktadu
elektrycznego. W tym wypadku uzyje jednej

R L 4
E wspolrzednej g okreslajacych tadunek elek-
tryczny. Pochodna ladunku ¢ = i(t) to na-
e(t)f _l_c e
ezenie pradu elektrycznego.

Ustalam takze kierunek silty elektromotorycznej e(t) zgodnie z kierunkiem pradu, ktérego prze-
plyw wymusza. Nie jest istotne, ze sila jest zmienna, okreslam uklad wspélrzednych.
Definiuje energie kinetyczna:

E=-L¢
Energia potencjalna:

o-1he
Funkcja dyssypacji energii:

D= %ng

Prace wirtualna w ukladach elektrycznych wykonuja sily pola elektrycznego (sily elektromoto-
ryczne) na przesunieciu tadunku elektrycznego dg. W zwiazku z tym:

OW = e(t)dq

stad sila uogdlniong jest wszystko to co wykonuje prace na przemieszczeniu przygotowanym
(wirtualnym) we wspélrzednej uogdlnionej ¢g. Tak wiec:

Q=e(t)

Nastepnie obliczamy pochodne zgodne z réwnaniami Lagrange’a II rodzaju:

d (OE OE oU 1 oD
— — = L q _— = _— == —_— = ¥
dt ( B ) T 547% g7l gy T

Ostatecznie réwnania Lagrange’a II rodzaju dla obwodu RLC przedstawiaja sie nastepujaco:

Li+Ri+ L =e(t)
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( 1 Zadanie \

Wyprowadz rézniczkowe rownania przedstawiajace dynamike obwodu elektrycznego jak na po-
nizszym rysunku.

Dane: R,C, Ly, Ly, U, Us

Szukane: rézniczkowe réwnanie
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(2 Zadanie \

Wyznacz rézniczkowe rownania przebiegu pradéw w obwodzie RLC pradnicy napedzanej sta-

lym momentem napedowym M poprzez zespél przekladni.
Dane: Ra L7 07 J17 J27 d17 d25 Ma k87 km

Szukane: rozniczkowe réwnanie ruchu

k. - stalta elektryczna silnika

C k., - stala mechaniczna silnika
Usem = ke ¢
Me =km-q

N\ J
(3 Zadanie \

Wyznacz rézniczkowe réwnania uktadu podnoszenia szyby samochodowej za pomoca przektad-
ni zebatej napedzanej silnikiem pradu statego.

Dane: Ra L7 07 mi, Jla JQa 215 %2, U7 k€7 k’m
Szukane: rézniczkowe réwnanie ruchu
ke - stala elektryczna silnika

k.. - stala mechaniczna silnika

Uspm = ke - @
Me:km'q
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(4 Zadanie

Wyprowadz rézniczkowe réwnanie ruchu uktadu elektromechanicznego pokazanego na rysunku.
Zrédlo napiecia przemiennego e(t) zasila cewke elektromagnesu o zmiennej indukeyjnosci, ktéra
zalezy od przemieszczenia sie rdzenia ferromagnetycznego wewnatrz niej L(z) = kjz?. W cewce
indukuje sie¢ sita elektromotoryczna Ugsgys = ke oraz sila popychajaca rdzen cewki F' = k,,z,
gdzie i - natezenie pradu plynacego przez cewke.

Dane: e(t), R, L(x), m1,m, J, 7, R, ke, ki, km

Szukane: rozniczkowe réwnania
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