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Przyktad:

Wyznacz sile R wywierana na drewniany blok przez sile P za pomoca mechanizmu imadla
przedstawionego na rysunku.

Rozwigzanie:

Najpierw uwalniamy wiez, ktorego reakcja nas interesuje - a wiec Sciang. W miejsce $ciany ry-
sujemy site reakcji R skierowana dowolnie. Po uwolnieniu od wiezéw otrzymaliSmy mechanizm
o0 jednym stopniu swobody. (Skoro uwolniliémy jeden wiez, a wezesniej uklad byl statyczny i
mial zero stopni swobody, to teraz ma jeden)

_>5Xc‘<_

Ruch zalezy od jednej wspélrzednej - przyjmijmy, ze . Zapiszmy zatem réwnania wiezoéw przed-
stawiajacych potozenia przegubow w funkcji a.
Roéwnania wiezéw:

xe = 2sin(a)  yp = lcos(a)
Wariacja réwnan wiezow:

drc = 2l cos(a)da  dyp = —2lsin(a)da
Widaé, ze przemieszczenie wirtualne (przygotowane) dla wspoélrzednej pionowej wspdlrzednej
punktu B jest ujemne (dla 0° < « < 90°). Oznacza, to ze wzrostowi kata o o da towarzyszy
zmniejszenie wspolrzednej yp o wartos¢ dyp. Jest to zgodne z intuicja.
Zasada prac przygotowanych:

oW = —Péyg — Rdxc =0

W pracy zapisaliSmy sile P oraz R ze znakiem , poniewaz sa skierowane przeciwnie do
przyjetego uktadu wspétrzednych. Po podstawieniu i wylaczeniu przed nawias da otrzymujemy:

(Plsina — 2Rl cosa) da =0
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Praca wirtualna musi by¢ réwna 0 dla kazdego mozliwego przemieszczenia da. W zwigzku z
tym, wyrazenie w nawiasie musi by¢ 0. Stad obliczymy szukana reakcje R:

1
R= §Ptga

Rozwigzanie (wariant z tarciem):

Zal6zmy, ze oddzialuje tarcie, a wspélczynnik tarcia miedzy klockiem a podlozem wynosi pu. W
zwigzku z tym potrzebujemy obliczy¢ jego warto$é, ktora z kolei zalezy od nacisku N. Nacisk
ten mozemy obliczy¢ klasycznie (albo réwniez z ZPP) albo przyjaé¢ prawo symetrii, co prowadzi
do wniosku, ze: N = %P, a tarcie T' = %,uP.

Zasada prac przygotowanych:
OW = —Péyg — Réxc — Tdxc =0

(Plsina — 2Rl cos o — pPlcos o) da = 0

oW = —P(SyB — R(Sl‘c — Téa;c
(Plsina — 2Rl cos o — Pl cos o) dox

[
oo

R= %P (tga — 1)
\_ J
(1 Zadanie \

Wyznacz sity reakcji podpér belki obciazonej jak na rysunku stosujac zasade prac przygotowa-
nych.

N\ J
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(2 Zadanie \

Uktad przed przylozeniem sity P do przegubu w punkcie B zajmuje polozenie réwnowagi jak
na rysunku, a sprezyna o sztywnosci k nie jest odksztatcona. W wyniku przylozenia sity, ramio-
na ugng sie i uklad znajdzie nowe polozenie rownowagi. Wyznacz nowe polozenie réwnowagi
podajac kat g jaki tworza ramiona uktadu z podlozem. Dane: P, [, k, a.

(3 Zadanie \

Oblicz sktadowe reakcji podpér A i C' korzystajac z zasady prac przygotowanych.
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/4 Zadanie \

Dana jest prasa klinowa jak na rysunku. Wyznacz site S w $ciskanej sprezynie w przypadku,
gdy nakretka jest wkrecana z sita P = 1kN przylozona do kofica rekojeéci o dlugosci a = 0,6m
prostopadle do osi sruby i rekojesci. Skok éruby wynosi h = 12mm. Kat przy wierzchotku klina
wynosi a = 30°. Rozpatrze¢ dwa warianty: a) bez tarcia, b) z uwzglednieniem tarcia pomiedzy
klinem, a podlozem (cigzar klina, sprezyny i tacznika pominaé). Przyjaé¢ do obliczen u = 0,3.

J
/5 Zadanie \

Wyznacz niezbedna wartos$¢ sity F' potrzebna do uniesienia cigzaru ) za pomoca podnosnika
nozycowego jak na rysunku. Dane: [, ¢, Q.
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/6 Zadanie \

Podnoénik hydrauliczny stuzy do podnoszenia jedno-tonowych skrzyn. Sktada sie z platformy
oraz dwdéch identycznych systeméw dzwigowych, na ktoéry oddziatluja dwa hydrauliczne sitow-
niki. (Tylko jeden silownik jest widoczny). Czlony EDB i CG maja dlugo$é 2a, a czlon AD
jest przymocowany w srodku EDB. Okredl sile wywierana przez poszczegdlne sitowniki gdy
podnosza skrzynie o ciezarze 1 tony. ¢ = 60°, a = 0,70m oraz L = 3,2m

N\ J
/7 Zadanie \

Do mechanizmu jak na rysunku przylozona dang pozioma site P. Stosujac zasade prac przy-
gotowanych znajdZ polozenie réwnowagi mechanizmu (x, ¢) - wspélrzedne uogélnione. Dane:
M,m, 1,1, k,g, P (lp - dlugosé swobodna sprezyny).

y

(k,lo)

A A
—UAWATE
VAR N4

\ 0= Eunto) = 3 Y,
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(8 Zadanie \

Dla uktadu przedstawionego na rysunku znalezé kat a odchylenia od pionu belki o ciezarze P,
dla ktorego uklad pozostaje w réwnowadze. Dane: P, a, k,ly,l, gdzie: [ - dlugo$¢ liny SB; [y -
dhugo$é¢ swobodna sprezyny. Nalezy uznaé, ze w chwili poczatkowej istnieje napiecie sprezyny
k. (tzn. 2a # 1o +1)

Przed pochyleniem belki Po pochyleniu belki
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\Odp: cos(a) =1— 3 (7’6(?3(:112;”) J
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