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~

Wprowadzenie
Mozna wyrézni¢ dwa rodzaje ruchomych uktadéw wspédtrzednych, w ktérych opisywana jest
dynamika punktu.

* uktad inercjalny - uklad poruszajacy sie ruchem jednostajnym, prostoliniowym

* uktad nieinercjalny - uklad poruszajacy sie ruchem niejednostajnym lub krzywoliniowym
lub obracajacym sie.

W uktadach inercjalnych dynamika punktu rozwazana jest tak samo jak w uktadach nierucho-
mych. W ukladach nieinercjalnych, dynamike punktéw mozemy rozwazac tak jak w ukladach

nieruchomych z uwzglednieniem dodatkowych sit bezwladnosci F' = —ma, wynikajacych z
przyspieszenia punktu materialnego tylko w wyniku ruchu unoszenia uktadu. W zwiazku z tym
\przyspieszeniem to, nazywamy przyspieszniem unoszenia. )

( 1 Zadanie \

Cialo o ciezarze G = 2N lezy na gladkiej réwni pochylej. Jakie poziome przys$pieszenie a musi
mie¢ roéwnia, aby cialo nie poruszato sie wzgledem réowni i jaki nacisk bedzie to cialo wywierato
na réwnie jezeli tga = 0,75
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K2 Zadanie

spoczynku?

Na krawedzi ptyty ABCD przyspawano rurke. Wewnatrz rurki znajduje si¢ walec o masie m,
ktéry moze poruszac sie¢ wzdluz osi rurki. Cala plyta wraz z rurka porusza sie z pewna stalag
predkoscia w. Wyznacz réwnanie ruchu walca wewnatrz rurki, zaktadajac, ze w chwili poczat-
kowej walec znajdowatl si¢ punkcie B i nie nadano mu zadnej predkosci poczatkowej. Przyjaé
wspotcezynnik tarcia walca o rurke jako u. Przy jakiej predkosci katowej w walec pozostanie w
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KS Zadanie

a = bem.

-

Wewnatrz prostoliniowej gtadkiej rurki obracajacej sie w ptaszczyznie poziomej wokot pionowej
osi, przechodzacej przez jej koniec, znajduje sie kulka o masie m = 0,2kg. Do kulki, jednym
kohcem przymocowano sprezyne, zas drugi jej koniec zamocowano na poczatku rurki. Stata
sprezystosci sprezyny wynosi k = 4000N/m, a jej dlugo$¢ swobodna (w stanie nienaprezonym)

Wyznaczy¢ jak powinna sie zmieniaé¢ predko$é katowa rurki (w(t)), aby kulka poruszala sie
wzgledem niej ze stala predkoscia v, = lem/s. W chwili poczatkowej kulka znajdowala sie w
odleglosci b = 6¢m od osi obrotu. Znalezé takze boczny nacisk na $cianke rurki.
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(4 Zadanie \

Na zakrzywiony pret widoczny na rysunku, nalozono maty pierscienn o masie m. Pret wiruje
ze stala predkoscia w. Wyznacz rézniczkowe réwnanie ruchu pierécienia. Przy jakiej predkosci
pierscien zacznie poruszaé si¢ wzdluz osi preta. Zalozyé, ze wspolezynnik tarcia pierscienia o

pret wynosi p.
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(5 Zadanie \

Regurlator Watta — jest to urzadzenie stuzace do regulowania predkosci katowej wirnika.
Bylo wykorzystywane powszechnie w maszynach paraowych. Na podobnej zasadzie dziata réw-
niez automatyczne sprzeglo odsrodkowe. Oblicz z jaka predkoscia katowa obraca si¢ wirnik w
jesli tuleja o ciezarze P uniesie si¢ na wysoko$é¢ Az. Dane: m, P, Ax, k,a,b
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