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/1 Zadanie \

Walec o promieniu r, wysokoéci h i masie m wisi na sprezynie AB, ktérej koniec B jest nieru-
chomy. Walec zanurzony jest w wodzie. W polozeniu réwnowagi walec zanurza si¢ na gltebokosé
h/2. W chwili poczatkowej walec zanurzony byl w wodzie na 2/3 swojej wysokosci. Nastepnie
puszczono go bez predkosci poczatkowej. Przyjmujac, ze sztywnosé sprezyny ma wartosé k oraz
ze dziatanie wody sprowadza si¢ do sily wyporu wg prawa Archimedesa, wyznaczy¢ ruch walca
wzgledem polozenia rownowagi. Przyjaé, ze ciezar wlasciwy wody rowny jest 7.

N\ J
/2 Zadanie \

Aby zmierzy¢ lepkos¢ cieczy Coulomb uzyl nastepujacej metody. Zawiesil na sprezynie cienka
plytke A i wprawil ja w ruch drgajacy, najpierw w powietrzu, a potem w badanej cieczy i
zmierzyl w obu przypadkach okres jednego wahniecia T, T5. Sila tarcia plytki o ciecz wyrazona
jest wzorem 2Sbv, gdzie 2S to pole powierzchni ptytki, v - jej predkosé, b - wspdlczynnik
lepkosci. Pomijajac tarcie plytki o powietrze, obliczyé wspdlczynnik lepkosci ze zmierzonych
doswiadczalnie czaséw T i Th, jezeli masa ptytki wynosita m.

2mm
dp.:b=—/T? + T3
\0 D ST, Vi +13 /

/3 Zadanie \

Wyprowadz réwnanie ruchu modelu ¢wiartki zawieszenia pojazdu o masie m znajdujacej sie na
sprezynie o sztywnosci k, ktorej drugi koniec porusza sie zgodnie z rownaniem nieréwnosci wg
u(t) = bsin(wt). Jaka bedzie amplituda drgan masy m dla parametréw: k = 100000[N/m],m =
200[kg],b = 0,1[m],w = 10[rad/s]
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(4 Zadanie \

Podczas jednostajnego opuszczania ciezaru @ = 2T ze stala predkoscia v = 5m/s nastapito
nagle zatrzymanie gérnego konca liny, na skutek zakleszczenia liny w obudowie krazka. Pomi-
jajac ciezar liny wyznaczy¢ najwigksze napiecie wywolane drganiem ciezaru, jezeli sztywnoséé
liny wynosi k = 4T /cm.

Odp.: F =47,1T =2 462kN

N\ J

5 Zadanie

Cialo o masie m = 5kg wisi na sprezynie, ktérej sztywno$¢ wynosi k = 2kG/cm. Opér osrodka
proporcjonalny jest do predkosci. Amplituda po 4 drganiach zmniejszyla sie dwunastokrotnie.
Obliczy¢ okres drgan i ich logarytmiczny dekrement tlumienia (tj. logarytm naturalny stosunku
dwéch kolejnych amplitud).

Odp.: T =0,319s,0 = 0,621

(6 Zadanie \

Odwaznik M = 400¢g wisi na sprezynie AB, ktérej gorny konic wykonuje drgania harmoniczne
o amplitudzie a = lem i czestodci w = 7% wzdluz prostej pionowej. Odlegtosé O1 A = asinwt.
Wyznaczyé drgania wymuszone odwaznika M. Sita 40kG wydtuza sprezyne o lem.

Odp.: z(t) = 4sin 7t

N\ J
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Analiza parametréw drgan

(7 Zadanie \

Czastka o masie m = 12g wykonuje drgania harmoniczne wzdluz osi z, wokél polozenia réw-
nowagi & = 0. Maksymalna predko$¢ czastki vmq. = 5cem/s, zas maksymalne wychylenie
A = 23em. Wiedzac, ze w chwili t; = 2s wychylenie wynosilo 1 = —2c¢m, obliczy¢:

e czestotliwosé kotowa w, okres T i faze poczatkowa ¢

e predkosc¢ i przysSpieszenie czastki w chwili to = 125

\ e maksymalna site dzialajaca F,., na czastke oraz jej energie catkowita E J

(8 Zadanie \

Mata kulka o masie m = 20g zostala zawieszona na sprezynie o stalej k = 10N/cm. Kulke
odciagnieto o Az = 3em od polozenia réwnowagi i puszczono nadajac jej predkosé v, = 10em/s
do gory. Obliczy¢:

e amplitude A, okres drgan T kulki i faze poczatkowa ¢

\ e maksymalna predko$é¢ v i przyspieszenie a podczas ruchu /

(9 Zadanie \

W ciagu t = 12s cialo wykonuje n = 15 drgan ttumionych. W tym czasie amplituda drgan maleje
m = 1,2 razy. W chwili poczatkowej wychylenie bylo z¢g = 15¢m, zas predkos$é vg = —10cm/s.
Obliczy¢:

e poczatkowa amplitude Ay i faze ¢,

\ e amplitude i wychylenie w chwili czasu t; = 20s /
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