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é Wprowadzenie

Punkt nieswobodny to taki, ktérego ruch ograniczony jest wiezami. Wyrdzniamy rézne rodzaje
wiezéw: podpory nieprzesuwne (przeguby walcowe / kuliste), podpory przesuwne, ciggna, podloze
itp.. Z wigzami zawsze sa zwiazane sily, ktore nazywamy reakcjami. Niekiedy sily te moga wpltywaé
na ruch punktu np. sily tarcia, ktére zalezne sa od sily reakcji podloza (nacisku) wg réwnania
T = uN.

1 Zadanie

Sito wykonuje drgania harmoniczne o amplitudzie b. Przy jakiej czestodci drgan sita, grudki
(punkty materialne) lezace na sicie beda od niego odrywane i podrzucane do goéry?

2 Zadanie

Punkt materialny M wznosi sie po szorstkiej réwni nachylonej pod katem «. W chwili poczat-
kowej predkos¢ punktu wynosi 157, wspétczynnik tarcia wynosi p = 0,1, kat a = 30°. Jaka
droge przebedzie punkt po réwni do chwili zatrzymania sie? W jakim czasie punkt przebedzie
te droge?

Odp.:s= 320 =19 56m,t=-——"0 =9 6ls

g(p cos a+sin @) g(p cos a+sin ar)

3 Zadanie

Cialo o cigzarze G = 20N zawieszone na lince o dlugosci | = 1m uzyskalo wskutek uderzenia
predkosé pozioma vy = 5m/s. Znalezé site w lince bezposrednio po uderzeniu. Przyspieszenie
ziemskie g = 9,81 73.

Odp.: S =T70,96N
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4 Zadanie

Wyznaczy¢ réwnanie ruchu wahadla matematycznego ¢(t) oraz napiecie nici N o dlugosé 1.
Masa wahadla wynosi m. Przyjaé, ze w chwili poczatkowej wahadlo bylo wychylone o ¢(0) = Z

1
i zostalo opuszczone bez predkosci poczatkowej ¢(0) = 0.
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/5 Zadanie \

Maszyna Zajcewa jest to urzadzenie do badania wspélczynnika tarcia $lizgowego. Jest ona
zbudowana z dwoch krazkéw, oddalonych od siebie na odlegtosé 21, obracajacych przeciwbieznie
sie ze stala predkoscia katowa w . Po uruchomieniu urzadzenia, plyta poltozona na bebnach
zaczyna drgaé na skutek oddzialywania sit tarcia. Przy zalozeniu, ze w chwili poczatkowej
belka byla usytuowana na krazkach niesymetrycznie o oy wzgledem osi symetrii, wyprowadz jej
réwnanie ruchu z(t). Wiedzac, ze okres drgan wynosi T oblicz wspélezynnik tarcia p.
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/6 Zadanie

Na szorstkiej pochylej plaszczyznie porusza sie cialo o masie M, ktére jest stale ciagniete przez

ni¢ w kierunku poziomym réwnolegltym do AB. Od pewnej chwili ruch ciala jest prostoliniowy

i jednostajny, a z dwoéch wzajemnie prostopadtych predkosci ta, ktéra jest réwnoleglta do A@,

wynosi 12em/s. Oblicz druga skladowa predkosci, a takze sile S w nici dla nastepujacych
1

danych: tana = 35 — nachylenie plaszczyzny, p = 0,1 — wspétezynnik tarcia, M = 30kg —

O\

masa.
A B
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N\ J
(7 Zadanie \

Pocisk o masie m, lecacy z predkoscig vg przebija mur grubosci 2h. Mur stawia opor R = kv+ p,
gdzie k,u— state, wigksze od 0. Zaniedbujac wplyw sily ciezkosci pocisku, oblicz predkosé pocisku
po przebiciu muru v;. Jak gruby musiatby by¢ mur, aby pocisk w nim utknat?
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8 Zadanie

Kamien M znajdujacy sie w wierzchotku A gtadkiej kopuly w ksztalcie potkuli o promieniu R
otrzymal predko$é¢ poczatkowa vg. W jakim miejscu kamien oderwie sie od kopuly? Dla jakiej
wartosci vg kamien oderwie sie od kopuly od razu w chwili poczatkowej? Opér ruchu kamienia
po kopule pominag.

Odp.: ¢ = arccos (% + ?:j]ng) ,v0 > VgR
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