MECHANIKA - STATYKA Srodkowy przestrzenny uklad sit

Srodkowy przestrzenny uktad sit

dr inz. Sebastian Pakula

Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

Wydzial Inzynierii Mechanicznej i Robotyki
Katedra Mechaniki i Wibroakustyki

e-mail: spakula@agh.edu.pl
http://home.agh.edu.pl/ spakula/

dr inz. Sebastian Pakula — AGH WIMIR Strona 1\ 7


http://home.agh.edu.pl/~spakula

MECHANIKA - STATYKA Srodkowy przestrzenny uklad sit

~

Warunki ré6wnowagi ptaskiego dowolnego uktadu:
Istnieja trzy warunki rownowagi ptaskiego dowolnego uktadu sit:

SF, =0
SF, =0
SMja =0

1. Suma sktadowych sit na kierunku osi z jest réwna 0.
2. Suma sktadowych sit na kierunku osi y jest réwna 0.
kS. Suma momentow sil wzgledem dowolnej osi prostopadtej do ptaszczyzny zy jest réwna O. /

Przyktad \

Wyznacz reakcje tamy w punkcie A. Gleboko$é wody przy tamie wynosi h, a maksymalne ob-
cigzenie od cisnienia wody przy dnie wynosi ¢ = pghl., gdzie:

e p - gesto$¢ wody

® g - przyspieszenie
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e h - gleboko$¢ wody przy tamie
e [ - szerokosé tamy
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Rozwigzanie

Obciazenie ciagle g podczas liczenia sil reakcji moze by¢ zredukowane do sity skupionej Q.
Wartoscia sily @ jest wowczas pole powierzchni obciazenia ciagltego (np. tréjkata). Nalezy ja
umiesci¢ w srodku ciezkosci figury. Przyklad redukcji dla obciazenia narastajacego liniowo po-
kazano ponize;j.
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Nastepnie uwalniamy uktad od wiezdéw i zapisujemy réwnania rownowagi. W plaskim dowolnym
ukladzie sil obowigzuja trzy réwnania réwnowagi.

Roéwnania réwnowagi:
YFi,=0=— @Q—Rusx=0
YFy =0= —Ray =0

h
XMip=0= MA—ngO
Obliczone sily reakcji:

Rax =0Q
Raoy =0=— —Ray =0

h
MAZQg

o]

>l}w:"

Wiecej przykladow:

Reakcje skrzydta okiennego — link

Reakcje skrzyni oparte o pochyla réwnig¢ — link

Reakcje pretéw opartych o siebie (uklad zlozony) — link
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( 1 Zadanie \

Wyznacz sity reakcji w podporach belki w punktach A i B w wyniku oddzialywania obciazen
jak na rysunkach.

a) b)

(2 Zadanie \

Wyznacz wartoéci reakeji wiezow przedstawionych belek. Dane: ¢,1, M, P, a.

a)

q[N/m]
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(3 Zadanie \

Wyznacz reakcje w przegubie A oraz sily naciagu ciggien w wyniku oddzialywania sil wiatru
na maszt jak na rysunku.

Dane:
q1,4q2,a,x
Podpowiedz:

Ciegna pracujq tylko na rozcigganie!

N\ J
/4 Zadanie \

Wyznacz reakcje w punktach A, B, C, D uktadu zlozonego jak na rysunku.

Dane:
a7 Q7 G, «
Podpowiedz:

Rozdzielamy ukiad na podukiady i ko-
rzystamy z I zasady dynamiki Newto-
nall!

N\ J

dr inz. Sebastian Pakula — AGH WIMIR Strona 5 \ 7



MECHANIKA - STATYKA Srodkowy przestrzenny uklad sit

/5 Zadanie \

Wyznacz reakcje w punktach A, B, C ukladu zlozonego jak na rysunku.

Dane:
_ g =257
q P = 6kN
G = 2kN
H YV Y VY | -
“ R h = 0,4m,a = 30°

‘ -
‘

N\ J
/6 Zadanie \

Wyznacz reakcje w punktach A, B, C' ukladu dwéch jednakowych belek o ciezarze G i dlugosci
l potaczonych przegubowo jak na rysunku.

Dane:

G = 200N
Q = 800N
l=12m

v

Q|
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K 7 Zadanie

Wyznacz reakcje mocowania shupa sygnalizacji $wietlne;j.

= h J

* Zadanie dodatkowe:

Dane:

Q = 300N
a = 300vm
b = 250cm
¢ = 40cm
h = 420cm

Uwzglednij ciezar wlasny stupa przyjmujac, ze metr biezacy stupa ma mase 3kg, a promien
giecia stupa jest pomijalnie maly (tzn. pionowa i pozioma cze$é stupa tworzy kat prosty).

~
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