Wektory: (rzutowanie, wypadkowa, twierdzenie o 3 sitach)
1. Oblicz skladowe wektorow

Dane: F=200N; a=30°;4=15°

a) b) C) d)
_ X
y F y g
4 F A F
X
F =173,2IN F_=173,21IN F_=173,2IN F.=-141,42N
F,=100N F,=-100N F,=100N F,=141,42N

2. Oblicz i narysuj wypadkowa sil¢ dzialajaca w ukladzie. (sume¢ wektorow)

F R g O F
AN N
F >
1)
F =50N F =30N F =50N F =30N
F,=60N F,=40N F, =100N F,=T0N
a =30° a =30°
W,=110N W,=50N W, =14541N W, =46,5N
W, =110N W, =40N W, =143,3N W, =44,02N
w, =0 W, =30N W, =25N W, =15N
3. Rzutowanie w ukladzie przestrzennym
Dane:
F=120N
a =45°
£ =30°

F.=Fcos(a)sin(f)

F, = Fcos(a)cos(ﬂ)

F. =Fsin(a)

Wyznacz katy jakie wektor tworzy z
osiami ((ox,(oy,wz ) oraz katy «, 8

cos(p,) = 20 20
O] J20% 10 +602
10 10
cos(p)

CIF| 207 +10% +60°
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60 60 20 +10°
cos(p,)=—= cos(a) =
|F | 20> +10° +60° V202 +10° + 602
1
cos ()= 10
20% +10°
4. Oblicz wektor gtowny sil w ukladzie na rysunku.
” Dane:
F =20N F, =40N F, =12N F,=22N
— a=1m b=3m h=2m
Foy ]
F F Szukane:
h k. 4 - W, =2
a - F‘2 y g
X b

5. Oblicz wypadkowa sile w ukladzie przestrzennym.
Dane sg sity w uktadzie przestrzennym. Wyznacz wspotrzedne wypadkowe;j tych sit.

a) F =[20,34,-92],F, =[-10,2,0],F, =[3,-15,66] W =[13,21,-26]
b) F =[-30,14,22],F, =[-12,-12,19],F, =[32,8,—6] W =[-10,10,35]
c) F=[0,4,-2],F, =[-1,45_8],F, =[11,-25,-19] W =[10,26,-13]

W ktorym uktadzie dziata najwigksza wypadkowa sita, a w ktérym najmniejsza?

6. Twierdzenie o 3 silach

Sprawdz czy w uktadzie wystepuje rownowaga sit:

E ) N
K
7 £ -
> —_—
AW F
F,
F, =3N F =100N
F,=4N F, =86,6N
F,=5N F, =50N
a =53° a =60°

p=30°
7. Jakgq sile F; nalezy przylozy¢ do ukladu, aby zachodzila ré6wnowaga sil?

(podaj warto$¢ i kat z osia x)
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F
F =20N F =20N
F, =34N F, =34N
a =35 a=35°
F, =21,023N F, =51,802N

Twierdzenie cosinusow:

¢ =a*+b* —2abcosa

o

b
Twierdzenie sinusow:

a b c

sinff siny sina

A
)

b
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Wiasnos$ci iloczynu skalarnego a -b

—

a-b=ab +ab, +ab,

Cosinus kata migdzy wektorami a i b jest rowny:

Sy

[

cosa =
a

S

Jesli a-b =0 to oznacza, ze wektory sa do siebie prostopadle.

Wiasnosci iloczynu wektorowego axb =¢

|E | — dlugos$¢ wektora ¢ jest rowna polu rownolegloboku zbudowanego z wektoréow a i b.

Jesli: @=[1,2,5] b=[25-7]to axb=¢

2 5
= =-14-25=-39
E
15

c},:—‘2 _7‘:—(—7—10):17

:
c, = =5-4=1

25
¢ =[-39,17,1]

Sprawdzmy czy wektor ¢ jest prostopadly do wektorow a i b .

E-d=1-(—39)+2-17+5-1=—39+34+5=0 — sg prostopadte

¢-b=2-(-39)+517-1-7=-78+85-7=0 — s3 prostopadte
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